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溯源：制造企业为什么要进行数字化转型？ 

从制造业整体发展趋势的角度分析 从制造企业个体需求的角度分析 

制造企业正在面临越来越激烈的市场竞争，为了击败竞争对手，更好地满
足客户需求，必须利用先进技术武装自己，从而实现转型升级 

信息安全

速度 灵活性 质量 效率

工业互联网

数字化

自动化

工业网络

工艺规划

生产管理
人工智能

智能楼宇

EHS

物流组织发展

数字化通过对制造企业全价值链各环节、系统进行集成与互联互通，降低研
发、生产、运营过程中的种种不确定性，全面提升企业竞争力 

市场对于个性定制的需求，向依靠规模生产获取收益的传统制造业，
提出空前的挑战 —— 如何缓解个性定制与生产效率、产品质量之
间的矛盾？ 

欲实现工业4.0愿景，必先实现智能制造，而实现智能制造则需要以践行数字化之路为起点，这也是西门子一直倡导数字化的重要原因 
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西门子数字化发展战略打造下一代智能产品核心技术 
 

UGS 的收购，建立了产品开
发的数字化基础 

 

LMS的收购，拓展至系统的
全面校核和验证V&V 

奠定西门子在产品和制造仿真方面的领
导地位以实现数字化 

产品开发 

               

Vistagy 

2007 2015 2017 2016 

UGS 

Perfect 
Costing 
Solutions 

Kineo 

Simcenter 

TESIS  

Polarion 

CD-adapco 

Active 
IBS Preactor 

Camstar Orsi 
Innote
c 

ETM 

2008 2009 2010 2011 

从2007年以来超过百亿美元的投资 

生产工程和执行 
2017 

2016 

2013 

2012 

2011 

2007 

2012 

Bentley Systems 



© Siemens Ltd., China 2018  

Page 5 
陕西省智能制造 

 
满足市场发展西门子2020数字化发展战略  

全球趋势 

市场发展（图解） 

数字化转型 
复杂和异构系统的网络世界 

全球化 
全球竞争促进生产效率的提升和
本地化的发展 

城市化 
城市群的基础设施投资需求  

人口变化 
人口增长和老龄化的分散化需求 

气候变化 
全电气化世界中的资源效率提升 

 
软件和数据的高效应用 

 
数据的企业级集成 

 
工厂生产提升 

 
数字化工厂体系 

现在 中期 – 2020 年 

电气化 约 2-3%1 

市场增长率 

自动化 

数字化 

约 4-6%1 

市场增长率 

约 8-10%1 
市场增长率 

沿着价值链推动创新 

周期内预计市场增长率  
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无论对于离散工业，混合工业，还是过程工业 
西门子都能提供覆盖全价值链的数字化转型解决方案 —— 数字化企业 

数字化企业 

适用于过程工业的 

工业软件与自动化 

适用于离散工业的 

工业软件与自动化 工业通信 

工业信息安全 

工业服务 

数字化企业
解决方案 

产品设计 
工艺与 
工厂设计 

工程与调试 运行 服务 产品设计 生产规划 生产工程 生产制造 服务 

过程工业 离散工业  混合工业 
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西门子与中国就数字化携手合作 

 

西门子与中国政府在数字化制造、创新、
和技术应用等方面展开合作 

  

西门子在物联网和智能制造与中国企业成
为战略合作伙伴 

2017年7月6日，中国国家主席习近平和德国总理默克尔共

同见证国家发改委与西门子双方签署在数字化技术创新和
应用领域合作的谅解备忘录。 
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针对离散行业，西门子能够基于自有的软硬件产品，打造覆盖制造企业 
全价值链的数字化解决方案，我们称之为“数字化企业解决方案” 

全集成自动化（TIA） 

MindSphere 

产品全生命周期管理（PLM） 

生产运营管理（MOM） 
Teamcenter 

 产品研发设计、三维建模、测试 

 生产规划、工程仿真 

 产品定义管理与数据协同 

 生产计划与排产管理 

 生产监控 

 物料管理 

 质量管理 

 …… 

 工业物联网平台 

 数字化增值服务 

 涵盖控制、驱动、执行等在
内的整体自动化系统 

 工业网络通讯与信息安全 

 生产数据采集（SCADA） 

 …… 
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数字化企业解决方案所涵盖的内容 
与工信部对于智能工厂的定义非常匹配 

全集成自动化TIA 

MindSphere 平台 

产品生命周期管理PLM 

生产运营管理MoM 

Teamcenter 

工信部智能工厂要素 
1. 车间/工厂的总体设计、工艺流程及布局均已建立数字化模型，并进行模拟仿真，实现规划、生产、

运营全流程数字化管理。 

2. 采用三维计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助工艺规划（CAPP）、设计和工艺路线仿真、可靠
性评价等先进技术。产品信息能够贯穿于设计、制造、质量、物流等环节，实现产品的全生命周
期管理（PLM）。 

3. 制造装备数控化率超过70%，并实现高档数控机床与工业机器人、智能传感与控制装备、智能检
测与装配装备、智能物流与仓储装备等关键技术装备之间的信息互联互通与集成。 

4. 建立生产过程数据采集和分析系统，能充分采集制造进度、现场操作、质量检验、设备状态等生
产现场信息，并与MES实现数据集成和分析。 

5. 建立车间制造执行系统（MES），实现计划、排产、生产、检验的全过程闭环管理，并与企业资
源计划管理系统（ERP）集成。 

6. 建立工厂内部通信网络架构，实现设计、工艺、制造、检验、物流等制造过程各环节之间，以及
制造过程与制造执行系统（MES）和企业资源计划系统（ERP）的信息互联互通。 

7. 建有工业信息安全管理制度和技术防护体系，具备网络防护、应急响应等信息安全保障能力。建
有功能安全保护系统，采用全生命周期方法有效避免系统失效。 

通过持续改进，实现企业设计、工艺、制造、管理、物流等环节的产品全生命周期闭环动态优化，推
进企业数字化设计、装备智能化升级、工艺流程优化、精益生产、可视化管理、质量控制与追溯、智
能物流等方面的快速提升。 
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西门子产品组合完整覆盖国家工信部智能制造标准架构各系统层级需求 

层级 描述 西门子产品 

设备层 企业利用传感器、仪器仪表、机器、装置等，
实现实际物理流程并感知和操控物理流程的
层级 

传感器 
仪器仪表 
控制电器 
传动设备(变频/伺服/减速机等) 
射频识别（RFID） 
工业网络通讯 

单元层 单元层是指用于工厂内处理信息、实现监测
和控制物理流程的层级； 

工控设备（PLC/HMI/IPC等） 
工控集成软件平台（TIA 博途） 
数据采集与监视控制系统（SCADA）
分布式控制系统（DCS） 
数控系统(CNC) 
现场总线控制系统（FCS） 

车间层 实现面向工厂或车间的生产管理的层级 生产运营管理系统（MOM/MES） 

企业层 实现面向企业经营管理的层级； 产品生命周期管理（PLM） 

协同层 企业实现其内部和外部信息互联和共享 
过程的层级。 

基于云的开放物联网操作系统
（MindSphere） 
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数字化企业解决方案通过打通制造企业全价值链，造就功能强大的数字化双胞胎 

产品数字化双胞胎 生产数字化双胞胎 系统运行数字化双胞胎  

基于云的开放式物联网操作系统 

MindSphere 

通过现实世界物理实体与计算机仿真模型之间信息的双向流动与闭环反馈，实现产品、生产与系统运行的持续优化 
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MindSphere – 基于云的开放式物联网操作系统 

MindApps 应用层 

• 面对特定的工业场景，通过调用底层的微服务，推动工业技术、
经验、知识和最佳实践的模型化、软件化与再封装 

• 使用原始设备制造商 (OEM)、终端客户、合作伙伴或西门子提供
的应用程序，创造价值增值 

MindSphere 平台层 

• 把大量的数据分析算法、工艺技术原理、行业知识、基础工艺
等封装成为可重复使用的微服务组件 

• 客户可通过开放的应用程序接口开发定制App 

• 支持多种云基础设施（AWS、Azure、阿里云等） 

 

MindConnect 连接层 

• 通过开放的连接标准（如 OPC UA）将复杂的工业场景中数据源
连接到云平台 

• 即插即用的采集套件，连接西门子和第三方产品 

• 安全加密的数据通信 

MindSphere 
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开放的应用程序 
开发接口（API） 

PaaS 

开放的连接端开发接口
（API） 最高程度的安全 

“即插即用”网关 

SaaS 

工业互联网PaaS平台的核心 是在工业技术原理、行业知识、基础工艺及研发工具规则化、模块化、软件化基础上形成的数字化模型 
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数字化咨询与解决方案 
对传统产品业务有很强的带动作用 

从更高维度打击竞争对手，实现品牌替换！ 

客户案例 

TIA: 

MOM: 中国本地品牌 

PLM: 无 

为客户进行数字化评估、
构架并制定实施蓝图 

通过数字化体验中心让客
户领略数字化解决方案 

与客户在数字化领域达成
集团层面战略合作 

数字化规划与咨询 数字化“洗礼” 与CEO进行高端对话 实现业务从落地到进一步拓展 

Teamcenter 

NX 

Tecnomatix 

… 

SIMATIC IT 

PreActor 
LIMS 

Camstar 

…… 

MindSphere 

SIMATIC 

SINAMICS 

SIRIUS 
TIA Portal 

…… 

SINUMERIK 
SIMOTICS 

Solid Edge 

NX CAM 

DS 

MOM 

TIA 

PLM 

并有效扩展
至其他客户 

Jin Yu 

http://www.hytera.com.cn/index.htm
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西门子数字化体验中心 
推动数字化企业相关业务的孵化、成熟 

北京 

苏州 

成都 成都数字化体验中心\创新中心 

 2017年8月，与成都高新区签订协议 

 2017年9月，MindSphere团队入驻 

 2018年5月，装修工程启动，目前正

在稳步快速施工中 

 主要面向西部地区、华南区 

北京数字化体验中心 
 已完成第二次升级改造， 并于2018年6

月重新开张 
 主要面向北方、东北、华中区 

苏州数字化体验中心 
 已于2018年8月18日投入运营 
 主要面向华东、华中、华南区 

备注：如有预约需求，请联系与您日常沟通的西门子销售经理 

上海数字化体验中心 
 亚太地区首个流程工业数

字化体验中心 

上海 
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贵州航天电器股份有限公司 
隶属航天科工集团第十研究院 

重要意义 主营业务 

 军民两用连接器、微特电机、继电
器、光电模块、电缆组件的生产和
研制 

 为“神舟飞天”“天宫对接”“玉
兔漫步”“蛟龙探海”等国家重点
工程提供了可靠的连接和驱动；同
时也服务于三星、华为、哈里伯顿
等国际知名厂商 

公司介绍 

 2017年销售收入26.1亿元，多年
来以20%的速度持续增长 

 航天科工集团内部电子元器件
ODM单位、电缆组件OEM单位 

贵州航天电器股份有限公司 

 2015年贵州省首批智能制造试点
示范企业 

 2016年工信部智能制造综合标准
化新模式应用项目 

 2017年首批中德合作—中德智能
制造试点示范项目 

 2017年习近平主席访德期间与德
国总理默克尔在柏林见签双方全
球战略合作 

 2018年国家工信部智能制造试点
示范项目（公示期） 
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项目目标 

生产效率 
提升  

运营成本 
降低  

研发周期 
缩短  

产品不良率 
降低  

打造精密电子元器件行业、基于云平台的智能制造样板间 

支撑战略目标: 具有国际竞争力的一流高科技企业 

多品种，小批量，定制化柔性生产 全生命周期智能化 
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迭代拓展 技术验证 规划设计 

 
我们如何实现? 

价值链优化分析 

数据标准化 

技术标准化 

全价值链集成 

首条产线(13工站) 智能制造样板间 

实施规格设计 
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智能制造样板间涉及内容版块及分工协作 

 构建基于工业互联网的 
价值链生态系统 

西门子合作伙伴航天云网 

数字化咨询规划与系统集成 

西门子 

 网络化智能生产线 

航天电器为主体，西门子指导 

产品生命
周期管理

平台 
（PLM） 

企业资源
管理 

制造运营管理平台(MOM) 

业务流程标准化 

数据模型和编码规则 

柔性产线 
全集成自动化 

（TIA） 

工艺流程标准化 

样板间项目 

C 

网络化智能制造产线 

工业大数据
以及分析系

统 

基于工业物联网平台的云生态系统 

云排产 

数字化企业咨询规划设计 

用户 供应商 
1 

2 

3 

良好的基础和持续改进是成功的关键，贵州航天电器在标准化、车间底层自动化方面已经深耕多年 
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全价值链数字化解决方案 

服务 生产制造 生产工程 生产规划 产品设计 产品设计 生产规划 生产工程 生产制造 服务 

订单 

计划 

物流 

订单到交付 

产品生命周期 

生产车间 

航天电器 

市场及产业链 

自动化设备 

柔性产线 

统一的 

数据模型 

用户 供应商 
工业互联网 

研发协同，能力协同，数据优化分析 

研发周期 
缩短  30% 
生产效率 
提升  50% 
产品不良率 
降低  56% 
运营成本 
降低  21% 
多品种，小批量 
定制化柔性生产 全生命周期智能化 
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TIA成为整个架构最为重要的支撑 

服务 生产制造 生产工程 生产规划 产品设计 产品设计 生产规划 生产工程 生产制造 服务 

订单 

计划 

物流 

订单到交付 

产品生命周期 生产车间 

自动化设备 

柔性产线 
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TIA助力数字车间亮点掠影 

智能识别、柔性生产 

 主控S7-1500与MOM, 工
站S7-1200纵向集成，
上通下达，使能柔性混
线生产 

 主控S7-1500控制所有
RFID信息的写入和流转 

 TIA博途助力虚拟组态 

现场透明化 

 WinCC采集现场多维度
的数据信息，综合呈现，
归档，分析，远程展示 

 真实反映设备（例如驱
动）的OEE，数据透明
传递，及时掌握设备运
行状况，降低故障风险 

 作为其他信息化系统的
桥梁，提供生产数据 

 

通讯稳定、数据安全 

 现场Profinet环形网络
架构、工业以太网交换
机Scalance、安全网关，
构建纵深防御确保通讯
安全 

 建立基于WinCC的备用功
能，在IT异常时确保联
系生产 

标准化编程、可扩展 

 所有数据分类，分区，
预留字段，设备按类型
定义 

 使用标准化编程提高缩
短工期，便于系统间集
成 
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TIA助力数字车间亮点掠影 

生产效率 

 72%自动化率，提升加
工节拍 

 产线串联各工站，降低
搬运浪费 

 产线立库集成，实现
JIT 

 SIRIUS系列控制电器有
效配合与支撑 

产品质量 

 机器视觉在线检测 

 自动执行及防呆，防止
人工错误 

 自动控制缺陷流动 

 机械设备振动、温度监
测 

柔性生产 

 高性能工业自动化与运
动控制产品助力设备与
产线实现柔性 

 SIRIUS小型智能安全解
决方案为柔性产线提供
符合不同安全等级需求
的解决方案 

虚体模型提升工程效率 

 虚拟调试组合解决方案，
借助MCD建立设备产线的虚
体模型，与SIZER配合实现
机电一体化设计与虚拟调
试 

 基于模型和标准进行优化
和重用 
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TIA项目实施亮点 
主控PLC S7-1500 

柔性生产执行：与MOM，工站进行实施通讯，从MOM获取不同产品的工艺数据，并下发到工站设备中，起到上
通下达的作用。 

智能识别:负责主线上所有RFID的读写控制,把工艺数据及订单下放到不同的载具RFID中。 

产线负载管理：负责产线上所有缓存位置的逻辑控制，保证产线的载具分布平衡。 

MOM服务器 

S7-1200工站PLC S7-1500主控PLC 

车间 每条产线 每个工站 
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TIA项目实施亮点 
SCADA WinCC 

透明化：设备运行状态、产品质量状态、能耗、故障诊断及报警等信息 

数据统计与分析：实时计算每台设备的良品率、设备故障率等信息；对数据归档，提供设备故障率分析 

业务连续性：自动同步工艺数据信息,保证在IT系统异常的状况下生产能够连续进行。 

WinCC SCADA系统 

报警管理 数据统计与分析 业务连续性保障 

远程监控 数据采集与监控 
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TIA助力数字车间亮点掠影 

1、物联网技术应用： 

RFID与IoT 2040智能网关配

合，采集加工过程数据，自

动获取产品信息和相应加工

参数 

4、云端大数据分析： 

远程实时监测掌握企业运
行状态、追踪关键指标
（KPI），通过数据分析
产生洞见，支持企业管理
决策 

3、智能化工站设计： 

基于PLCSIMAdvance与MCD

实现的虚拟调试组合解决方

案，集成机械臂、视觉检测

系统等执行机构和传感器，

实现对产品柔性化、智能化

加工和检测 

2、设备数据采集与分析： 

SCADA WinCC实时监控产

线设备状态、实时掌握产能、

设备故障诊断及预测、直观

找到瓶颈工序 

自感知 自诊断 

自适应 自决策 
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目录 

I 西门子数字化理念 

II 西门子离散工业解决方案及案例 

III 西门子流程工业解决方案及案例 
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针对流程行业，西门子通过“一体化工程到一体化运营” 
的解决方案助力用户打造虚实融合的数字化工厂 

MindSphere 

SIMATIC NET 

SIMOTICS/ SIMATIC Ident/ SIPART/SIWAREX/ MAXUM  

SIMATIC 

SITOP 

Industrial Ethernet 

Profinet / Profibus 

Energy Suite 

COMOS SIMATIC PCS 7 SIMIT XHQ Walkinside COMOS MRO 

虚拟世界 

实体世界 

数字化双胞胎 
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中国工信部对于流程行业智能制造的定义和验收标准 
西门子解决方案能够很好的覆盖 

• 工厂总体设计、工艺流程及布局均已建立数字化模型，并进行模拟仿真，实现生产流程数据可视化和生产工艺
优化。 

• 实现对物流、能流、物性、资产的全流程监控与高度集成，建立数据采集和监控系统，生产工艺数据自动数采
率达到90%以上。 

• 采用先进控制系统，工厂自控投用率达到90%以上，关键生产环节实现基于模型的先进控制和在线优化。 

• 建立制造执行系统（MES），生产计划、调度均建立模型，实现生产模型化分析决策、过程量化管理、成本和
质量动态跟踪以及从原材料到产成品的一体化协同优化。建立企业资源计划系统（ERP），实现企业经营、管
理和决策的智能优化。 

• 对于存在较高安全风险和污染排放的项目，实现有毒有害物质排放和危险源的自动检测与监控、安全生产的全
方位监控，建立在线应急指挥联动系统。 

• 建立工厂内部互联互通网络架构，实现工艺、生产、检验、物流等各环节之间，以及数据采集系统和监控系统
、制造执行系统（MES）与企业资源计划系统（ERP）的高效协同与集成，建立全生命周期数据统一平台。 

• 建有工业信息安全管理制度和技术防护体系，具备网络防护、应急响应等信息安全保障能力。建有功能安全保
护系统，采用全生命周期方法有效避免系统失效。 
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工业4.0定义了前往互联网时代的工业之路 

•通过价值网络实现的横向集成 

•贯穿整个价值链的端到端工程数字化集成 

•纵向集成和网络化制造系统 

 —— 德国联邦教育研究部工业4.0工作组 

     《实施“工业 4.0”战略的建议》 

 

工业 4.0 基石 

供应商 客户 

业务 

生产  

设计 

服务 

智能采购 智能仓储 MES系统 

运营智能 

全集成自动化 

数字化设计 

数字化运维 

虚拟仿真 

虚拟现实 

优化控制 

大数据分析 

协同供应链 

智慧营销 
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西门子资产设计运营一体化确保整个工厂生命周期内一致的信息流 

一体化设计 

数字化移交 

数字化设备管理 

数字化服务 

集成自动化与仿真 

资产设计运营一体化 
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 同一资产相关的所有数据构成一个对象； 

 导入工艺仿真数据，无缝衔接设计过程； 

 支持跨地域、跨专业设计； 

 支持数据质量管理，包括变更管理和持续改进； 

 支持版本管理，记录设计演变过程； 

 数据继承，设计规则提高设计效率和质量。 

 

 

通过面向资产的方法实现数据一致性 

系统工程 

管道设计 

电气设计 

仪表设计 

自动化 

工艺设计 

数据中心 

 

基于同一数据结构实现多专业一体化设计 

基础设计 工艺设计 详细设计 工程建设 运营 升级改造 
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利用设计数据直接生成自动化组态程序 

 利用COMOS电气、仪表、自动化等设计
数据直接生成PCS7组态程序，包含硬件
结构，信号与参数，控制逻辑等； 

 双向数据交换，同步变更信息，确保设
计数据与自动化系统始终一致； 

 缩短工程时间； 

 提高数据质量； 

 易于积累知识创新工艺流程。 

 

 

PCS7自动化接口 

基础设计 工艺设计 详细设计 工程建设 运营 升级改造 

COMOS设计数据 PCS7组态程序 
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数字仿真环境虚拟验证设计结果和自动化程序 

 COMOS，PCS7与SIMIT无缝传递工程数据； 

 SIMIT数字仿真环境验证自动化设计结
果，虚拟试车； 

 短时间高质量低成本，实现实际工厂有
效、平稳的启动； 

 在工厂运营期间SIMIT数字仿真环境可
以离线测证生产优化措施。 

 

虚拟测试和验证系统设计结果 

基础设计 工艺设计 详细设计 工程建设 运营 升级改造 

COMOS PCS 7 

SIMIT 
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一体化设计数据与3D虚拟现实环境集成应用 

 在工厂全生命周期内利用3D工程数据 

 与COMOS 2D设计数据库双向导航，一致
的工厂文档管理 

 在虚拟环境中直接访问实时工厂信息 

 沉浸式培训，包括操作流程，维护流程，
紧急预案演练 

 

 

3D虚拟工厂 

基础设计 工艺设计 详细设计 工程建设 运营 升级改造 
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一体化工程数字化移交 

 多专业基础设计数据库； 

 系统仿真环境； 

 3D虚拟现实环境 ； 

 数字化虚拟工厂和实际工厂同时移交； 

 智能工厂的数字化设备管理信息基础； 

 

数字化移交 

基础设计 工艺设计 详细设计 工程建设 运营 升级改造 

设计阶段 工程建设 运营 升级改造

系统工程

管道设计

电气设计

仪表设计

自动化

工艺设计

数字化移交

EPC/设计院 工厂业主

工厂设备
全生命周期数据库

工程数据管理

数字化设备管理

虚拟现实培训

文档管理

协同系统应用

工程设计数据中心
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 大修计划 

维护工单 

ERP 
DCS AMS 

巡检数据 

故障事件 

预防维护计划 

Walkinside 
风险评估 DCS 

设计数据 

工程数据 

运维数据 

改造数据 

 

一体化运维 

工厂生命周期数据的深化应用 
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COMOS Walkinside：三维可视化工厂管理平台 

 项目3D数字化移交 

 2D和3D双向的互动导航 

 3D环境快速获取设备空间信息 

 3D可视化工厂运维管理 

 直接读取关键设备现场运行数据 

 3D可视化培训仿真 

 

../../../必康Walkinside虚拟工厂演示（字幕）.mp4
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COMOS Walkinside: 构建员工培训平台 
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COMOS Walkinside：3D可视化工厂管理平台 
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COMOS工厂设备运维管理解决方案 

1.设备预防性维护管理 

                    

3.仪器仪表计量管理 

 

                    

7.人员排班及工时管理                   

4.备品备件管理 

                   

8.设备运行数据报告管理 

                    

2.设备应急性维修管理 

                    

5.设备台账及档案管理 
                    

6.设备智能统计及报表 
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COMOS内嵌工作流：工厂设备预防性维护 

•  定义工厂维护计划 

•  定义维护人员职责 

• COMOS快速获取设备信息 

• COMOS智能邮件提醒 

• 维护实施 

• 维护报告电子签批 

• 维护文档电子管理 

• 快速调用设备维护工单 
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COMOS内嵌工作流：设备应急性维修 

设备故障 

故障申报 

设备相关信息自动
填入并生成工单 

创建维护任务 分析、分派维护任务 
     设备现场维修 

维修回填、验收、
报告及签批 

     电子报告归档 

PCS7（DCS）
系统故障诊断 
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COMOS：模块化与项目复用 

Engineering Phase 

Process Design  
Mechanical Design  
Electrical I & C 
Automation 
Compliance 
Maintenance - MRO 
Calibration 
Inspection 
Procurement 

CD BD DD C & I Com 

Asset 

Lifecycle 

From Integrated 

Engineering to  

Integrated  

Operations 

Process 

Simulation R&D Input 

ERP System Operation 

Phase 

Site Standardization 

Siemens Industry Software GmbH & CO. KG Siemens Industry Software GmbH & CO. KG 

复用 

企业级数据库 

模板和文档 

模块化技术 

合规性标准 

工程设计标准  

集团标准化 

文档模版 

复用 

复用 

复用 

复用  在集团不同工厂实现标准化 

 构建企业级数据库 

 模块化及复用 

 在新工厂概念设计阶段复用 “复制粘贴”工厂 
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基于生产要素深度融合的纵向集成生产系统 

智能仪表 高效驱动 智能装备 智能电气 无线终端 

                                                  全集成自动化平台 
安全集成 人性操控 智能交互 高效工程 

MES 

能源管理 数字运维 APS 

质量管理 
厂内物流与智

能仓储 

主要业务管理系统 

APC 

RTO 

仿真系统 

离线工艺优化 

主要优化系统 

SRM/ERP/CRM/SCM 

运 
营 
智 
能 
平 
台 

大数据
分析 

• 柔性生产 
 

• 操作与控制性能优化 
 

• 一体化能源管理 
 

• 从工厂到集团的运营智能
平台 
 

• 工业云服务 
 

• …… 

纵向集成的典型应用场景 
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涵盖从工厂到集团的运营智能平台 

数据整合 
 
 
 
数据建模 
 
 
 
数据分析 
 
 
 
决策支持 

生产系统 业务系统 

信息 
模型 

实时可视化 获得关键信息 数据分析 绩效评估 实时业务监视 
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仪表盘 

• 在商务绩效管理中起关键作用 

• 提供企业级经济技术指标 

• 帮助提供决策支持 

• 良好的与外部数据源的连接性 

 

涵盖从工厂到集团的运营智能平台 

KPI与平衡积分卡 

销售 

传递订单 

工作流 

运行总览 

库存与船期 

环境 

安全 

维护 

制造 

品质 

能源 

操作规程 

销售部 原料供应 生产监控 

我怎么去实现我的计划？ 
我们需要马上关注的是什么？ 

绩效管理 
仪表盘和积分卡 

我上次做了什么？ 
我应该做什么？ 
这么做在经济上有什么影响？ 

决策支持 
分析与报告 

监控 集成 可视化 报表 

Plant 1 Plant 2 Plant 3 

指挥中心 XHQ 
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流程行业数字化企业全景图 

现场层 

管理和企业层 

操作和控制层 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ERP, SRM, SCM, CRM, EAM, … 

虚拟调试，操作员培训和仿真 

远程操作 

仪表和驱动/执行器 

通
讯

 
Pr

of
ib
us

/ 
Pr

of
in

et
 

自动化工程 

嵌入式分析仪器 仪表/驱动 
工程 & 设置 

实验室自动化 

控制 & HMI 

MES 
生产管理 质量执行, LIMS 

H
i
s
to
ri
a
n 

APS 

APC 
(先进过程控制) 

SIS  
(安全仪表系统) 

HMI 
DCS 
 
 

PLC 

批次 

嵌入式APC 资产管理AMS 

企业智能制造 

工厂生命周期数据管理和文档 

分子设计 

规范/配方管理  

实验信息管理系统(LIMS) 

工艺设计和仿真 运行效率 

资产（性能）管理 

工厂设计与工程 

2D-工程 

3D-工程 

大数据服务 
(公共/私有) 

Siemens 工业云 

Siemens 
工厂分析 

客户分析 第三方分析 

产品设计 工艺和工厂设计 工程建设 运营 服务 

一
体

化
运
营
 

一体化工程 

Interspec 

Unilab 
SIMIT 

SIMATIC IT 

PCS 7 / APC 

XHQ 

工厂分析服务 

ProfiNet 

IDS 

PCS 7 

COMOS 

Walkinside 

SITRANS 
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凯赛生物智能工厂项目复盘 
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中国流程工业数字化实施案例 
-凯赛生物（乌苏）智能工厂项目亮点 

项目亮点 

- 迄今为止流程行业最大的数字化项目； 

- 横跨农产品加工、生物制药、化工材料和纺丝领域四个行业的数
字化解决方案； 

- 解决方案涵盖过程控制、仿真、设计运维平台、制造运营管理、
实验室信息管理、工厂智能营运、智能仪表、智能电气等系统 

项目基本信息 

 - 地址: 新疆乌苏工业园； 

 - 项目规模：50万吨生物基戊二胺及100万吨生物基聚酰胺； 

 - 项目一期规模：5万吨生物基戊二胺、2万吨长链二元酸及10万吨
生物基聚酰胺； 

- 项目投资：总投资335亿，一期投资35亿。 
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中国流程工业数字化实施案例 

-凯赛生物产业有限公司基本信息及对项目期望 

公司基本信息 

- 通过生物制造技术实现化学单体和生物基新材料的生产，成为
世界生物制造领域的领军人和创新者。 

- 全球首家，也是唯一一家利用生物技术大规模实施生物基戊二

胺，生物基聚酰胺，长链二元酸，生物丁醇等多性产业化技术的
企业。 

凯赛对项目的期望： 

• 提高生产效率和稳定产品质量； 

• 高自动化减少人为操作失误；  

• 通过一致的严格的配方管理保护知识产权； 

• 在上海总部对现场监控及决策； 

• 环保，节能，节水； 

• 减少操作人员，期望从800人减到100人；  

• 建立大数据平台，把生物数据之间的关联变得清晰，彻底改变行
业的研发速度。 
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西门子在凯赛（乌苏）项目的解决方案: 
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中国流程工业数字化实施案例 
-凯赛生物（乌苏）智能工厂项目解决方案 
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中国流程工业数字化实施案例 

--凯赛生物（乌苏）智能工厂愿景 

R&D Scale up Execution Quality 

工厂愿景 

- 全面提升产能和产率； 

- 突破研发合格率瓶颈，并加速新品上市； 

- 数字化化运维，实现精准控制，保证稳定的产
品质量 

- 将生产过程的可预见性和可复制性上升一个新
的台阶 

刘修才 博士 
凯赛生物  董事长&CEO 

我要的是脱胎换骨的制造力。 
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西门子数字化解决方案客户获益 

信息安全 

速度 灵活性 质量 效率 
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Thank You 

Wang Ai Lian  

Smart Manufacture Sales Director 

RW DF&PD, SLC 

Mobile: +86 13509182219 

E-mail: ailian.wang@siemens.com 


